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CLAIM FOR PRIORITY 



Hon. Commissioner of Patents and Trademarks, 
Washington, D.C. 20231 

Sir: 

Claim is hereby made for a right of priority under Title 35, U.S. Code, Section 119, 
based upon the German Patent Application 199 25 390.0, filed June 2, 1999. 

A certified copy of the above-mentioned foreign patent application is being submitted 
herewith. 
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Bescheinigung 

Die Emitec Gesellschaft fur Emissionstechnologie mbH in Lohmar/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Katalysator-Tragerkorper fur Zweirad- oder Dieselanwen- 
dungen" 

am 2. Juni 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
F 01 N. B 01 D und B 01 J der International Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 14. April 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



Aktenzeichen: 199 25 390 0 



©rand 
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HauptstraBe 150 
53797 Lohmar 

Katalysator-Tragerkorper fur Zweirad- oder Dieselanwendungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen aus geschichteten oder gewickelten 
Blechlagen hergestellten Wabenkorper, wie er insbesondere als Katalysator- 
Tragerkorper flir Abgasreinigungsanlagen Anwendung findet. Solche 
Wabenkorper sind typischerweise aus abwechselnden Lagen von glatten und 
gewellten Blechen oder aus abwechselnden Lagen unterschiedlich strukturierter 
Bleche durch Wickeln oder Schichten hergestellt. Solche Wabenkorper sind 
beispielsweise in der WO 94/13939 beschrieben. 

Da in Abgasanlagen von Verbrennungsmotoren typischerweise hohe 
Temperaturen und eine korrosive Umgebung herrschen, wurden als Materialien 
fur solche Wabenkorper bisher im wesentlichen hochtemperaturkorrsionsfeste 
Legierungen, d. h. Stahllegierungen mit hohem Chrom- und Aluminiumgehalt 
eingesetzt. 

Obwohl allgemein bekannt ist, daB sich rostfreie Stahle mit zunehmendem 
Aluminiumgehalt immer schwerer verarbeiten lassen, so daB wahrend des 
Walzprozesses das Material immer wieder gegluht werden muB, zeichnete sich 
eine Entwicklung hin zu hoheren Aluminiumgehalten in metallischen 
Wabenkorpern ab. Dies laBt sich beispielsweise schon aus der US 4,602,001 
entnehmen, wobei dort versucht wird, die schwere Verarbeitbarkeit von Stahl mit 
hohem Aluminiumgehalt dadurch zu kompensieren, daB das Aluminium erst 
spater durch zusatzliche Aluminiumschichten und Diffusion hinzugefligt wurde. 
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Auch aus der DE 44 10 744 ist eine Tendenz zu hohen Aluminiumgehalten 
erkennbar, auch wenn dort die elektrischen Eigenschaften im Vordergrund stehen. 

Gleichzeitig ist auch eine Entwicklung hin zu diinneren Blechlagen erkennbar, da 
eine geringere Masse in einem Katalysator-Tragerkorper das Kaltstartverhalten 
gunstig beeinfluBt und diinne Wande einen geringeren Druckverlust verursachen. 
Je diinner jedoch die Blechlagen werden, desto ungunstiger wird das Verhaltnis 
von vorhandenem Aluminium zur Oberflache, welches fur die Langzeit- 
Korrosionsbestandigkeit der Blechlagen entscheidend ist. Dies erklart die 
Tendenz zu steigenden Aluminiumgehalten bei diinneren Folien, obwohl dadurch 
die Walzprozesse erheblich erschwert werden. 

Die Tendenz zu immer diinneren Metallblechen in Wabenkorpern ist 
beispielsweise auch aus der DE 44 18 630 zu entnehmen. 

Inzwischen hat sich jedoch herausgestellt, daft es besondere Anwendungsfalle fiir 
metallische Wabenkorper gibt, bei denen die obigen Uberlegungen nicht 
zutrefFen. Es sind dies insbesondere Anwendungen fur die Abgasanlagen von 
Zweiradern, in denen so groBe mechanische Belastungen auftreten, daB dickere 
Folien eingesetzt werden mussen. AuBerdem gibt es Anwendungen fur 
metallische Wabenkorper in Abgasreinigungsanlagen von Dieselmotoren, in 
denen sehr viel geringere Temperaturen herrschen als in den Abgassystemen von 
Otto-Motoren. Fiir beide Anwendungsfalle sind daher die generellen 
Uberlegungen fiir andere Anwendungsfalle von Wabenkorpern nicht unbedingt 
zutreffend. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, gerade fiir diese Anwendungsfalle 
geeignete, besonders preisgiinstig herrstellbare Wabenkorper anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch einen Wabenkorper gemaB dem Anspruch 1 oder 2 
insbesondere fiir Abgasreinigungsanlagen von Zweiradern und durch einen 
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Wabenkorper gemafi Anspmch 5 fur Abgasreinigungsanlagen von 
Dieselfahrzeugen gelost. Vorteilhaft Ausgestaltungen sind in den jeweils 
abhangigen Anspriichen angegeben. 



5 Neuere Entwicklungen bei der Herstellung von Metallblechen mit hohen 
Aluminiumgehalten basieren auf mehrstufigen Verfahren, bei denen zunachst 
Stahlblech mit geringerem Aluminiumgehalt bis zu einer bestimmten Dicke 
heruntergewalzt wird, wobei anschlieBend in einem zweiten Verfahrensteil der 
Aluminiumgehalt erhoht und die endgultige Dicke erreicht wird. Die Erhohung 
10 des Aluminiumgehaltes kann durch das Aufwalzen von Aluminiumfolie oder 
durch Feueraluminieren oder auch durch Aluminiumtauchverfahren erreicht 
werden. Im Zuge solcher Herstellungsprozesse wurden Walzverfahren entwickelt, 
die Stahle mit einem Aluminiumgehalt von maximal 4,5 % relativ kostengunstig 
walzen konnen, insbesondere ohne haufiges Zwischengluhen. 

15 

Die vorliegende Erfindung macht sich nun die Erkenntnis zu Nutze, dafi solche 
Materialien trotz eines Aluminiumgehaltes unter 4,5 oder sogar unter 4 % 
geniigend hochtemperaturkorrosionsbestandig sind, wenn sie in Wabenkorpern 
mit einer Dicke der Blechlagen von mehr als 0,06 mm, vorzugsweise mehr als 

20 0,08 mm eingesetzt werden. Bei so dicken Blechlagen ist das Verhaltnis des 
insgesamt vorhandenen Aluminiums zur Oberflache bei 3 oder 4 % 
Aluminiumgehalt sogar besser als bei Blechlagen einer Dicke von beispielsweise 
0,03 mm und einem Aluminiumgehalt von 6 %. Da Aluminium bei hohen 
Temperaturen in Stahl sehr schnell diffundiert, gelangt auch bei geringeren 

25 Aluminiumgehalten in dicken Blechlagen geniigend Aluminium an die 
Oberflache, um dort eventuelle Schaden in der schutzenden Oxydschicht durch 
Neubildung von Aluminiumoxyd auszugleichen. 

Fur Blechlagen mit einer Dicke liber 0,06 mm ergibt sich eine Naherungsformel, 
30 nach der der Aluminiumgehalt (in Gewichtsprozent) zwischen 6 und 12 %, 
insbesondere zwischen 8 und 10 %, multipliziert mit 0,02 mm dividiert durch die 
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Dicke der Blechlagen liegen sollte. Auf diese Weise ist das Verhaltnis von 
insgesamt vorhandenem Aluminium zur Oberflache in diesen Blechen immer 
gunstiger als in einem Blech von 0,02 mm Dicke und 6 % Aluminiumgehalt 

5 Die hohen mechanischen Belastungen in Abgasreinigungsanlagen von Zweiradern 
und einige Anwendungsfalle machen es erforderlich, dort Bleche von einer Dicke 
zwischen 0,08 und 0,12 mm einzusetzen. Fur diese Anwendungsfalle eignen sich 
daher Bleche mit einem Aluminiumgehalt von 1 bis 4,5 %. Typischerweise 
weisen solche Stahlbleche einen Chromgehalt von 15 bis 25 % und einen 
10 gewissen Anteil an seltenen Erden auf, wobei fur diese und andere Anteile in 
rostfreien Stahlen auch im vorliegenden Falle die bekannten Bedingungen gelten. 

Naturlich lassen sich mit dickeren Blechlagen keine ganz feinen Strukturen 
herstellen, so daB die erfindungsgemaBen Wabenkorper typischerweise zwischen 
15 200 und 600 cpsi (cells per square inch) aufweisen. 

Ein besonderer wirtschaftlicher Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, 
daB das Material fur Katalysator-Tragerkorper fur Zweirader aus einem anderen 
ProduktionsprozeB abgezweigt werden kann. Dies erlaubt es, selbst bei geringeren 

20 Mengen des benotigten Materials, dieses sehr wirtschaftlich verfiigbar zu machen. 
Eine gesonderte Herstellung bestimmter Schmelzen und das Walzen von 
Spezialfolien fur reiativ kleine Stuckzahlen von Abgasreinigungsanlagen von 
Zweiradern lieBe sich nicht in ahnlicher Weise wirtschaftlich durchfuhren. Da 
jedoch rostfreie Stahle mit einem Aluminiumgehalt von 1 bis 4,5 % fur die oben 

25 erwahnten mehrstufigen Prozesse mit spaterer Erhohung des Aluminiumgehaltes 
ohnehin benotigt werden, ergibt sich die Moglichkeit, einen Teil dieses Materials 
direkt fur die Herstellung von Wabenkorpern zu verwenden, zumal es mit einer 
geeigneten Dicke als Zwischenprodukt vor der Erhohung des Aluminiumgehaltes 
ohnehin hergestellt wird. 

30 
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Eine ahnliche Uberlegung gilt fur Abgasreinigungsanlagen von Dieselfahrzeugen. 
In diesen Anlagen herrschen weit geringere Temperaturen als in den 
Abgasreinigungsanlagen von Otto-Motoren, so daB aus diesem Grunde ein 
geringerer Aluminiumgehalt und die damit verbundene geringere 
Hochtemperaturkorrosionsbestandigkeit toleriert werden kann. Hier brauchen die 
Bleche zwar aus mechanischen Griinden nicht so dick zu sein wie bei Zweiradern, 
jedoch wird auch kein so hohes Verhaltnis von Gesamtaluminiumgehalt zur 
Oberflache benotigt. Die wie oben beschrieben aus einem ProduktionsprozeB 
abgezweigten Folien mit Aluminiumgehalten zwischen 1 und 4,5 % konnen daher 
weiter heruntergewalzt werden bis zu einer geeigneten Dicke von beispielsweise 
0,03 bis 0,06 mm und dann trotz des geringeren Aluminiumgehaltes problemlos in 
Abgasreinigungsanlagen von Dieselfahrzeugen eingesetzt werden. Auch hier 
entsteht ein enormer wirtschaftlicher Vorteil durch die Vermeidung gesonderter 
Herstellungsprozesse. 

Zur Veranschaulichung der vorliegenden Erfindung ist ein typischer metallischer 
Katalysator-Tragerkorper in der Zeichnung dargestellt. 

In einem Mantelrohr 5 befindet sich ein aus glatten 2 und gewellten 3 Blechlagen 
hergestellter Wabenkorper 1, dessen Bleche eine Dicke d von 0,08 bis 0,12 mm 
aufweisen. Die Blechlagen 2, 3 formen von Abgas durchstrdmbare Kanale 4 
vorzugsweise von einer solchen GroBe, daB der Wabenkorper zwischen 200 und 
600 cpsi aufweist. Die Blechlagen bestehen aus einem Edelstahl mit 15 bis 25 
Gewichtsprozent Chrom vorzugsweise 18 bis 22 %, typischen Anteilen 
bestimmter seltener Erden wie sie zur Erhbhung der Korrosionsbestandigkeit 
bekannt sind und einen Aluminiumgehalt von 1 bis 4,5 %, insbesondere 2 bis 4 %. 

Die vorliegende Erfindung erlaubt die besonders kostengunstige Herstellung 
qualitativ an die Umgebungsbedingungen angepaBter Katalysator-Tragerkorper 
fur Abgasreinigungsanlagen von Zweiradern oder Dieselfahrzeugen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Wabenkorper 

2 glatte Blechlage 

3 gewellte Blechlage 

4 Kanale 

5 Mantelrohr 

d Dicke der Blechlagen 
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5 Patentanspriiche 



1. Wabenkorper (1), insbesondere Katalysator-Tragerkorper fiir Abgas- 
10 reinigungsanlagen von Zweiradern, aus geschichteten oder gewickelten 

Blechlagen (2, 3), welche zumindest in Teilbereichen so strukturiert sind, daB 
sie von Abgas durchstrombare Kanale (4) bilden, wobei die Blechlagen (2, 3) 
aus einem Edelstahl bestehen, eine Dicke von mehr als 0,06 mm aufweisen 
und einen Aluminiumgehalt in Gewichtsprozent haben, der zwischen 6 und 1 2 
15 % multipliziert mit 0,02 mm dividiert durch die Dicke (d) der Blechlagen (2, 

3) liegt. 

2. Wabenkorper (1), insbesondere Katalysator-Tragerkorper fiir Abgas- 
reinigungsanlagen von Zweiradern, aus geschichteten oder gewickelten 

20 Blechlagen (2, 3), welche zumindest in Teilbereichen so strukturiert sind, daB 

sie von Abgas durchstrombare Kanale (4) bilden, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Blechlagen (2, 3) 

aus einem Edelstahl bestehen, der 15 - 25 % (Gewichtsprozent) Chrom, 
0,02 bis 0,2 % seltene Erden, insbesondere Yttrium und/oder Lanthan 
25 und/oder Cer enthalt und zwischen 1 und 4,5 % Aluminium aufweist, 

eine Dicke (d) von mehr als 0,06 mm aufweisen. 

3. Wabenkorper (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dicke (d) der Blechlagen (2, 3) 0,08 bis 0,12 mm betragt 
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4. Wabenkorper (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzahl der Kanale (4) in dem Wabenkorper (1) zwischen 200 und 600 cpsi 
(cells per square inch) betragt. 

5 5. Wabenkorper (1) als Katalysator-Tragerkorper fur Abgasreinigungsanlagen 
von Dieselfahrzeugen, aus geschichteten oder gewickelten Blechlagen (2, 3), 
welche zumindest in Teilbereichen so strukturiert sind, daB sie von Abgas 
durchstrombare Kanale (4) bilden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Blechlagen (2, 3) aus einem Edelstahl bestehen, der 15 - 25 % 
10 (Gewichtsprozent) Chrom, 0,02 bis 0,2 % seltene Erden, insbesondere Yttrium 

und/oder Lanthan und/oder Cer enthalt und zwischen 1 und 4,5 % Aluminium 
aufweist. 

6. Wabenkorper (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB der Aluminiumgehalt 2 bis 4 % betragt. 

7. Wabenkorper (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Blechlagen (2, 3) durch Walzen hergestellt sind, 
insbesondere aus einem ProduktionsprozeB zur Herstellung von 

20 feueraluminiertem Material vor einer Erhohung des Aluminiumgehaltes 

entnommen sind. 
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Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Wabenkorper (1) aus geschichteten oder 
gewickelten Blechlagen (2, 3,), welche zumindest in Teilbereichen so strukturiert 
sind, daB die von Abgas durchstrombare Kanale (4) bilden. ErfindungsgemaB 
bestehen die Blechlagen (2, 3) aus einem Edelstahl, der 15 bis 25 % Chrom, 
typische fur die Hochtemperaturkorrosionsbestandigkeit erforderliche seltene 
Erden und einen Aluminiumgehalt zwischen 1 und 4,5 % aufweist. Trotz des 
geringen Aluminiumgehaltes eignet sich ein solcher Wabenkorper als Katalysator- 
Tragerkorper fiir Abgasreinigungsanlagen von Zweiradern, wenn die Blechlagen 
(2, 3) eine Dicke (d) von mehr als 0,06 mm, vorzugsweise 0,01 bis 0,12 mm 
aufweisen. Auch mit geringerer Dicke (d) eignen sich solche Blechlagen noch fiir 
den Einsatz in Abgasreinigungsanlagen von Dieselfahrzeugen, da dort geringeren 
Temperaturen von dem allgemeinen unter 800 °C herrschen. Blechlagen (2, 3,) 
von Aluminiumgehalten zwischen 1 und 4,5 % lassen sich aus anderen 
Produktionsprozessen abzweigen, bevor der Aluminiumgehalt durch 
Zusatzverfahren erhoht wird. Dadurch stehen solche Materialien sehr preisglinstig 
zur Verfiigung. 



Fig. 



